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CONTEXTO

PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL

Se enfoca en la interaccion entre las computadoras vy el
lenguaje humano. Su objetivo es permitir a las
maguinas comprender, interpretar y generar texto o
habla de la misma manera en que lo hacen los
humanos. El PLN se utiliza para desarrollar aplicaciones
y sistemas que pueden comprender y comunicarse con
las personas de manera mas natural.
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CONTEXTO

MACHINE LEARNING - aprendizaje automatico

Es una subdisciplina de la inteligencia artificial que se centra en el desarrollo de

algoritmos y modelos que permiten a las computadoras aprender y mejorar su
rendimiento en tareas especificas a través de la experiencia y los datos, en lugar

de ser programadas explicitamente para llevar a cabo una tarea. En esencia, el
aprendizaje automatico se trata de ensenar a las computadoras a aprender de

los datos y tomar decisiones basadas en ese aprendizaje.
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APLICACIONES DE LA |IA EN MEDICINA

Diagnostico Toma de Medicina Monitorizacion Gestiéon de

decisiones personalizada de pacientes datos
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APLICACIONES DE LA |IA EN MEDICINA
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IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

Review
Frontiers in Computational Neuroscience 06 February 2023
10.3389/fncom.2023.1038636

Conventional machine learning and
deep learning in Alzheimer’s
disease diagnosis using
neuroimaging: A review
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IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

References Dataset Subjects Participants Accuracy
Payan and Montana MRI ADNI 2,264 HC: 755, 95.39%
(2015) AD: 755,
MCI: 755
Suk and Shen (2013) MRI + PET ADNI 202 HC: 52, 98.8%
AD: 51,
MCI: 99
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IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

e e A Alzheimer's
ps://doi.org/10. s - - ¥ R
esearch & Therapy

RESEARCH Open Access

; . : : ®
Early diagnosis of Alzheimer’s disease
using machine learning: a multi-diagnostic,
generalizable approach

Vasco Sa Diogo'#’, Hugo Alexandre Ferreira'”, Diana Prata'*"" and for the Alzheimer's Disease Neuroimaging
Initiative

Oviedo

cccccccc



Sy ntegrandola |3 |A como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias
com 1INAOVacion

IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

iy Corpus Callosum
Basal Ganglia OCCIpltaI 1.5% 0.1%

2.1%
Insula 2.4%

Other 4.3%

DIFERENCIAS EN LAS -
Occipito-

R EG |O N ES Temporal 2.8%
CEREBRALES ENTRE EL
GRUPO CONTROLY EL

GRUPO CON Central 6.0%

ENFERMEDAD DE V
ALZHEIMER Parietal 6.7%

Frontal 8.4%

HPC 36.8%
CSF 5.6%

6 %
A
o

Cingulate 10.9% prparilo

niversidad de

Facultad de Psicologia



Sy ntegrandola |3 |A como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias
G Innovacion

IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

PLOS ONE

RESEARCH ARTICLE

A machine learning-based linguistic battery
for diagnosing mild cognitive impairment due
to Alzheimer's disease

Sylvester Olubolu Orimaye ""?*, Karl Goodkin?, Ossama Abid Riaz?, Jean-Maurice
Miranda Salcedo?, Thabit Al-Khateeb?, Adeola Olubukola Awujoola?, Patrick
Olumuyiwa Sodeke?

1 Department of Health Services Management and Policy, College of Public Health, East Tennessee State

University, Johnson City, TN, United States of America, 2 Psychiatry Research Division, Department of

Psychiatry and Behavioral Sciences, Quillen College of Medicine, East Tennessee State University, Johnson
. ] City, TN, United States of America

Check for * orimaye @etsu.edu
updates
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IA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE ALZHEIMER

PLOS ONE
RESEARCH ARTICLE
A machine learning-based linguistic battery
for diagnosing mild cognitive impairment due
to Alzheimer’s disease
2%, Karl Ossam:
ateeb?, ibukol;
Olumuyiwa Sodeke?
America, 2 ‘Psyri nnnnn
M) | st et e
Check for
updates.

Los resultados obtenidos en una
bateria compuesta por varias pruebas
de lenguaje de varios tests cognitivos,
permitio distinguir entre pacientes
con DCL-EA de sujetos control
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Key Facts:

1. The study utilized artificial intelligence, specifically natural language processing
(NLP), to analyze the speech of Parkinson’s disease patients, revealing distinct
patterns in their language use.

2. Compared to healthy controls, patients with Parkinson’s disease used more
verbs, but fewer nouns and fillers in their conversations.

3. These distinct speech patterns were detectable even before the onset of
cognitive decline typically observed in Parkinson’s disease patients.

4. By analyzing these speech patterns, researchers were able to identify individuals

with Parkinson’s disease with over 80% precision, suggesting potential for early

diagnosis.

Al Reveals Distinct Speech Patterns
in Parkinsoen’s Disease Patients

Featured Neurology Neuroscience - May 12, 2023

Universidad de
Oviedo
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Al Reveals Distinct Speech Patterns

CO N T EXTO in Parkinson’s Disease Patients

Featured Neurology | Neuroscience - May 12, 2023

Key Facts:

1. The study utilized artificial intelligence, specifically natural language processing

(NLP), to analyze the speech of Parkinson’s disease patients, revealing distinct

@ns in their Iangu@

2. Compared to healthy controls, patients with Parkinson’s disease used more

verbs, but fewer nouns and fillers in their conversations.

3. These distinct speech patterns were detectable eveh before thegnset of
cognitive decline typically observed in Parkinson’s disease patients.

4. By analyzing these speech patterns, researchers were able to identify individuals

with Parkinson’s disease with over 80% precisionJsuggesting potential for early

diagnosis.
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PPA - TOOL
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Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect
ELSEVIER Journal homepage: www.elsevier.com/locate/cortex
Behavioural Neurology
Machine learning in the clinical and language 1)
characterisation of primary progressive aphasia =

variants

Jordi A. Matias-Guiu “°, Josefa Diaz-Alvarez °, Fernando Cuetos °,
Maria Nieves Cabrera-Martin °, Ignacio Segovia-Rios °, Vanesa Pytel °,
Teresa Moreno-Ramos °, José L. Carreras °, Jorge Matias-Guiu “ and
José L. Ayala /

* Department of Neurology, Hospital Clinico San Carlos, San Carlos Research Health Institute (IdISSC), Universidad
Complutense, Madrid, Spain

® Department of Computer Architecture and Communications, Centro Universitario de Mérida, Universidad de
Extremadura, Mérida, Spain

© Department of Psychology, University of Oviedo, Oviedo, Spain

9 Department of Psychology, University of Malaga, Malaga, Spain

¢ Department of Nuclear Medicine, Hospital Clinico San Carlos, San Carlos Research Health Institute (IdISSC),
Universidad Complutense, Madrid, Spain

f Department of Computer Architecture and Automation, Universidad Complutense. Madrid, Spain

.
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CORTEX 119 (2019) 312-323

Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect

ELSEVIER Journal homepage: www.elsevier.com/locate/cortex

Behavioural Neurology

Machine learning in the clini SDMT

characterisation of primary p
variants None

Jordi A. Matias-Guiu “, Josefa Diaz-Alvar
Maria Nieves Cabrera-Martin °, Ignacio Se
Teresa Moreno-Ramos °, José L. Carreras °,
José L. Ayala /

La IA como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias

VOSP-object decision
Stroop A and B

® Department of Neurology, Hospital Clinico San Carlos, San Carlo. AC E
Complutense, Madrid, Spain S D MT
® D °p of Computer Archif and C icati Cen
Extremadura, Mérida, Spain r A
© Department of Psychology, University of Oviedo, Ovitdo, Spain K2 St oop
a i 3
Department of Psychology, University of Malaga, M dlaga, Spain
© Department of Nuclear Medicine, Hospital Clinico $an Carlos, Sa( n 0 n -fl u e nt NO ne

Universidad Complutense, Madrid, Spain

f Department of Computer Architecture and Automaticy, Universic ty p e 2 ) TM T_A : T M T_ B, S D M T

ROCF, ROCF memory
None

MMSE
ROCF memory

None

Vo

K1 None
(logopenic type 1)

TMT-A
SDMT

K4 logopenic type 2)
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PPA - TOOL
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PPA-Tool

« Paraeste studio se utilizaron dos tests:

ACE-Ill - Un test de screening cognitivo

MLSE: un test especifico para evaluary clasificar las tres
variants de APP.

« Para el studio preliminar, se seleciconaron estas subpruebas:
« D1-Fluidez verbal: fonologica, semanticay de acciones.
« D2 -Repeticion: Repeticidon de palabrasy frases.
« D3 -Denominacion: denominacion de objetos.
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araya

cncaiaparticoents © O Participantes fueron evaluados.
l ‘ 4 pacientes con APP(conuna
edad entre 65y 79 anos)
AR 98R  + 2 controles sanos(con una edad
PPAgToup entre 67y 73 anos)
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Se consideraron alrededor de 3h de audio
separadas en 11 fases diferentes.
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Oviedo

Investigacién en
Neurociencia
Cognitiva

Facultad de Psicologia



)
]
]
b
o]
)
&
o
2
]
=}

PPA - TOOL

La IA como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias

- »

do la

€Q uo gox
za uo gox
1Q uo gox
€0 U0 dW
Za uo dw
. 11Q uo din
€Q Uo g9
zq uo g9
1@ uo g9
€Q uo gy
zq uo gy
1Q uo gy
— | Heauo nAs
= Zd uo WAS
—{] H 11 uo WAS
£Q uo Oy
Za uo oy
1d uo Oy

HL £Q U0 NN
[ za uo N

TAd uo NN
€Qg uo 1X
g uo 1X
T4 uo IX

-
- HH
—
i
—[H €0 Uo 4y
HITH
il
{1
HI H
{h

Models

Zg uo 4y
T4 uo 44
gquo 1d
Zquo 1d
Tg uo 1d

{(TH €0 uo gNg
— TH 1za uo gng
HEH 1Q U aNg

1.0

ntegran
nnovacion

. 0 =)
o o o o
uesw JLlsWoan

[ALZHEIMER ]

nvestigacién en

I
N
Cognitiva

INC

tad de Psicologia



)
]
]
b
o]
)
&
o
2
]
=}

Oviedo

PPA - TOOL

La IA como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias

- »

do la

€Q uo gox
za uo gox
1Q uo gox
€0 U0 dW
Za uo dw
. 11Q uo din
€Q Uo g9
zq uo g9
1@ uo g9
€Q uo gy
zq uo gy
1Q uo gy
— | Heauo nAs
= Zd uo WAS
—{] H 11 uo WAS
£Q uo Oy
Za uo oy
1d uo Oy

HL £Q U0 NN
[ za uo N

TAd uo NN
€Qg uo 1X
Zg uo 1x
T4 uo IX
€Q uo 44
Zg uo 4y
T4 uo 44

e JH

il €quo 1@
-
{h

Models

Zquo 1d
Tg uo 1d

{(TH €0 uo gNg
— TH 1za uo gng
HEH 1Q U aNg

ntegran
nnovacion
1.0

0 =)
o o o o
uesw JLlsWoan

[ALZHEIMER ]

tad de Psicologia



Sy ntegrandola |3 |A como herramienta de apoyo en el diagndstico de las demencias
nnovacion

PPA - TOOL

Los resultados preliminaries muestran que:
* D1(Fluidez) es el dataset que revela mas informacion paraentrenar
alos algoritmos a diferenciar entre ambos grupos de participantes.

 Latareade fluidez verbal esla que require de mas components
cognitivos.
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CONCLUSIONES

La IA ya se esta utilizando como herramienta de apoyo en €|
diagnostico de las demencias.

Los resultados obtenidos y analizados en diferentes revisiones
sistematicas, proporcionan una buena evidencia de su capacidad de
aprendizaje y clasificacion de diferentes tipos de pacientes.

El area cognitiva en el que actualmente hay mas evidencia es en el
lenguaje

Para que la |A aprenday clasifigue adecuadamente es necesaria e
insustituible |a participacion de un profesional .
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